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29 . 10 . 197 9 St /Wl 

ROBERT BOSCH GKBK, 70CQ S t u t t 
Anspriiche 

Eir.richtung zur Prufung der Lichtvert eilung eines be- 
weglich aufgehfingten Kraft f ahrzeugscheinwerf ers. mit einem 
ir.esser.dsn Fernsehsystem, dadurch gekennzeichnet , ' daft neben 
einem i'.ikrerechner (U) eine rechnerges t euert e digitale 
Videosignalauswertungsschaltung (5) vorgesehen ist, cie 
das Fernlichtmaximum und die vom Scheinwerfer erzeugte 
Heli-Dur.kel-Grenze in ihrer Lage gegeniiber zwei in ei- 
ner ref lekt ierenden Pro j ekt ionswand (12) angeordneten 
Positionseichlampen (13) ortet und auf einen iMonitor (2) 
Obertr^gt , daft eine Stelleinrichtung (22) vorgesehen ist, 
mit der der Scheinwerfer (23) in vorgegebene Meftlagen 
schwenkbar ist und daft ferner mehrere, einzelnen Mefipunk- 
ten zugeordnete, Fotoelemente (15) in der Pro j ekt ionswand 
(12) angeordnet sind, denen f ot oelektr ische Grenzwerte zu- 
geordnet sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft der horizontale und der vertikale Verlauf der Hell- 
Dunkel-C-renze Uber den Lichtgradient en meftbar ist. 
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3. Zinrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch geker.r.- 
zeic'r.net, da£> die Zeilen des messenden Fernsehsys terns 
senkrecht zur Hell-Dunkel-Grenze angeordnet sind. 

4 . Einrichtung nach einem der AnsprJJche 1 bis 3, dadurch 
gekenr.zeichnet , daA die Fotoelemente (15) geeichte Kanr.- 
1 i n i e r. a'ufwe i s e n . 

5. lir.richtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dad ~r zr. 
gekenr.zeichnet, daft die von den Fotoelement en (15) erfafc- 
ten ".eflv/erte in Mikrorechner (4) mit Sollwerten vergli- 
chen, bewertet und ausgedruckt werden. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet > 
dafi die digitale Videos ignalauswertungss chaltung (5) ei- 
nen Schreib-Lese-Speicher (RAM) (56), einen Addierer (57), 
einen Adressz&hler (5M, einen Multiplexer (55) und -in- 
destens zwei Komparatoren (510) zur Graudiskrimierung des 
Videosignals umf afit > dafJ die Komparatoren (51) sequentiell 
mit ansteigender Helligkeit Uber den Adr ess zSLhler (5-) 
durch den Multiplexer (55) ansteuerbar sind und daS> die An- 
zahl der Bildpunkt e ■ bis zu einem bes timmt en Grauwert inner- 
halo einer Zeile des Videosignals in dem Schreib-Lese- 
Speicher (56), der mit dem Mikrorechner ( 4) uber einen 
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Daten- und Adressbus (8) verbuncien ist, zwischenspe icher- 
bar ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, tiadurch gekennzeichnet , 
daft Anzahl und Abstufung der Grauwerte des Videos ignc.ls 
vorv/c'Icar sind. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 6 Oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Adressz&hler (5*4) und :er 
Mikrorechner (U) durch die Zei lensy nchronimpulse (60; 
des Fernsehsystems riicksetzbar sind. 

9* Einrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft ein Schreib-Lese-Speicher (56) mit 
mindestens zwei Blocken vorgesehen ist, bei denen die 
Zuordnung zwischen den Adressen vertauschbar ist. 

10. Einrichtung nach einem der AnsprUche 6 bis 9, dacurch 
gekennzeichnet, daA die Zuordnung der Blocke zu den 
Adresser. des Schr eib-Lese-Speichers (56) durch den 
Zeilensynchronimpuls (60) ansteuerbar ist. 

11. Einrichtung nach einem der AnsprUche 6 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daft die im Verlauf der vorherge- 
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nender. Zeile des Viceosignais in einem Block des Schreib- 
Lese-Speichers (56) gespeicherten Daten jeweils in der 
r.achfolgenden Zeile durch den Mikrorechner ( U ) ausgele- 
sen und gespeichert werden. 

12. Einrichtung r.ach einem der Anspriiche 5 bis 11, da- 
curch geke.nr.seich.nec, daft der Adresszahier (5D uber 
eine als UI.'D-Gacter dienende Torschaltung (53), an cer 
cer Ausgang des i-'.ulriplexers (55) und das Sildpunkt- 
7a Kt sigr.al (52) des Fernsehsys terns anliegen, schaltbar 
ist . 

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 12, da- 
durch gekennzeichhet, daft zur Erfassung des abfallen- 
den Verlaufs der Helligkeit eine Umkehrschaltung (62) 
vorgesehen ist, die durch den Komparator mit der hdch- 
sce.n Ansprechschwelle (517) ausldsbar ist und welche 
die Zuordnung der Adressen zu den ubrigen Komparatoren 
(510) ar.dert sowie die Ausgangspolar itat des Multiple- 
xers (55) invertiert. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche , 
dadurc.h geke.nnzeichnet, daft auf dem an der Videoauswer- 
tungsschaltung (5) anschlieftbaren Monitor (2) Uber eine 
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mil ien Mikrorechner ( U ) verbuncene Bedienungseinr ichtung 
(7) weitere Inf ormat ionen dars:ellbar sind. 
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ROBERT 30SCH GMBH , 7000 Stuttgart 1 



Einrichtung zur automat ischen Priifung der 
Lichtverteilung eines Kraft fahrzeugs c heinwer f ers 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Priifung der 
Lichtverteilung eines Kraf tf ahr zeugscheinwer f ers . Eine 
derartige Einrichtung soil die Scheinwer f erprUf ung mog- 
lichst schnell, genau und automatisch durchfQhren. 

HerkSmmliche Prufeinricht ungen fur Scheinwer fern erfor- 
dern eine manuelle Voreins tellung, die darin besteht , 
daft vom Bedienenden die Hell-Dunke 1-Grenze des Schein- 
werfers genau zwischen zwei parallele Begrenzungslinien 
geschwenkt werden mu&. Auf diesen Begrenzungslinien, die 
dem gesetzlich vorgeschriebenen Verlauf der Hell-Dunkel- 
Grenze geniigen miissen, ist in kurzen Abst&nden nebenein- 
ander eine Vielzahl'von Pototransis tor en angeordnet • Die 
Prufung der geometrischen Form der Hell-Dunkel-Grenze 
gilt dann als bestanden, wenn die obere bzw, untere Zeile 
der Fototransis toren die im dunklen bzw. hellen Bereich 
liegt, Signale liefert, welche den vorgegebenen Grenzwer- 
ten geniigen. Mit einer derartigen Einrichtung kSnnen j e- 
doch keine Meftwerte an vorgegebenen Mefipunkten Oder gar 
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die Scharfe der Kell-Dunkel-Grenze erfaftt werden. Man er- 
hSlt lediglich Aufschlufi uber den korrekten Verlauf der 
Hell-Dunkel-Grenze. 

Weiterhin sind nessende Fernsehsy s t erae mit dig i tale r bild- 
speicherung fur die verschiedenartigsten Aufgaben bekannt : 
etwa fur die Erkennung, Vermessung Oder Pos i t ionsbes t im- 
mung ruhender Oder bewegter Objekte: 

H. father, "Elektroniker Nr. 10 und 11" ( 1975 ) 

R. Kopf, VDI-Berichte Nr. 265> 59 (1976) 

M. Steinwender, "Elektronikpraxis " Nr. 12, 23 ( 1978 ) 

Diese Einr icht ungen sind, soweit es sich urn echtzeitver- 
arbeitende digitale Videosysteme handelt, aufgrund der 
Anforderungen an Aufldsung, Speicherauf wand und Schnellig- 
keit der zu v.erar bei t enden Daten aufterordent lie h aufwendig 
und damit teuer. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgem&Be Prtif einr icht ung mit den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Haupt anspruchs gestattet demgegenilber 
einerseits eine rasche, objektive und selbst&tige Erfas- 
sung, Bewertung und Dokumentat ion der f otometr ischen Daten 
des Scheinwer f ers . Neben den vom Gesetzgeber aus zu priifen- 
den Mefidaten ermtfglicht das messende Fernsehsy s tern in Ver- 
bindung mit der Videosignalauswer tung nicht nur eine digi- 
tale Speicherung der auf genorwnenen Lichtverteilung , sondern 
auch eine Beurteilung des Ubergangs der Hell-Dunkel-Grenze 
des Scheinwerf ers . Im Hinblick auf den let zt genannt en Ge- 
sichtspunkt wird als besonders vorteilhaft angesehen, dafi> . 
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zie Zeilen cies messenden Fernsehsystems senkrecht zur 
Heli-Dunkel-Grenze angeordnet sind. Das Videosignal ent- 
hSlt demnach praktisch pro Zeile einmal den ortlichen 
Kelligkeitsverlauf der Hell-Dunkel-Grenze , der bei paral- 
leler Anordnung von Kell-Dunkel-Grenze und Fernsehzeilen 
nur innerhalb weniger Zeilen anf alien wurde. Dadurch wird 
es mogiich, ein Fernsehhalbbild einzusparen , d.h. anstelle 
der ublichen 625 Zeilen pro Brld nur 313 zu benutzen. Zu- 
sammen mit der einfachen Art der Graudiskr imierung des 
Videosigr.als Uber Komparatoren mit eins tellbarer Ansprech- 
schwelle und der zeilenweisen Speicherung des digitalisier- 
ten Vicecsignals uber die Anzahl der Bildpunkte bis zu ei- 
nem bestimmten Grauwert liegt die gesamte Lichtvert eilung 
der Kell-Dunkel-Grenze mit guter AuflSsung und in einer 
der Verarbeitung durch den Mikrocomput er angepaAten Weise 
vor. Dadurch werden andererseits keine allzu hohen Anforde- 
rungen an die Speicherkapazi tat und speziell an Schnellig- 
keit des Systems gestellt, was sich sehr kos t enspar end aus- 
wirkt • 



Zeichnung 

Ein Ausf Uhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung 
n£her eriautert. Es zeigen Figur 1 ein Blockschaltbild 
der gesamten Pruf einr icht ung und Figur 2 ein Blockschalt- 
bild der Videosignalauswertungsschaltung. 



Beschreibung des Ausf Uhrungsbeispieles 

Im Blockschaltbild nach Figur 1 liefert eine Fernsehkamera 
1 das Videosignal einmal einem Monitor 2 zum anderen ei- 
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ner Viceosignaiauswertungsschaltung 5, die mit einer. 
Mikrorechner k Qber einen Daten- und Adressbus 8 - im 
folgencen kurz 3us genanr.t - verbunden ist. Der Mikro- 
rechner ^ ist weiterhin mit einer Rechnerbedienungsein- 
richtung 7 gekoppelt. Der Monitor 2 kann ' zusatzlvch 
auch an die Videosignalauswertungsschaltung 5 Qber eine 
Signalleitung 10 angeschlossen werden. Mit dem Mikrorech- 
ner t iiber den Bus 3 verbunden ist eine erste Ausgangs- 
treifcerstuf e 11, welche die in der ref lekt ierenden Pro j ek- 
tionswanc 12 befindlichen Posit ionseichlampen 13 betatigt. 
Ebenf alls in der ref lekt ierenden Pro j ekt ionswand 12 an- 
georc.net sind mehrere Fotoelemente 15, die uber einen Ver- 
stSrker 16 mit nachgeschal tet em Analog-Digital- Wand ler 17 
mit der. Mikrorechner U. uber den Bus 3 verbunden sine. An 
eine zv;eite Ausgangstreiberstuf e 19, die ebenfalls uber 
den Eus 5 nit dem Mikrorechner U verkoppelt ist, seblieftt 
sich eine St euerungseinr ichtung 20 fur die Verstellung 
der Schrit tmotoren 22 an, in denen der Scheinwerfer 23 
drehbar aufgehangt ist. Die Steuerungseinrichtung 20 ist 
weiterhin an ein Handbedienf eld mit Anzeigevorricht ung 27 
angeschlossen und uber eine Steuer leitung 29 mit einer 
Stromversorgung 30 fUr die BetStigung von Fernlicht .25 
und Fahrlicht 2M des Scheinwerf er s 23 verbunden- Am Bus 
8 ist uber eine Ausgabe-Schni t t stelle 32 ein Drucker 33 
angeschlossen. 

Nachcer. der Scheinwerfer 23 in eine kardanisch aufgeh&ngte 
Vorrichtung eingespannt ist, wobei dessen Fixierung an 
den Anschlufistellen des jeweiligen Modelltyps vorgenom- 
men wird, erfolgt durch das Handbedienf eld 27 der Start 
des Keflvorganges . Uber den Mikrorechner *J und die erste 
Ausgangstreiberstuf e 11 werden die Posit ionseichlampen 
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13 ir. csr ref lektierenden Pes i t ions wand 12 eingeschaltet . 
Die auf die Pro j ekt ionswand 12 ausgerichtete Fernsehkam- 
era i niint das dunkle Bild mit den - beispielsweise zwei - 
hellen Posit ionseichlampen 13 auf und speist mit ihrem 
Signal die Videosignalauswertungsschaltung 5. Ein Moni- 
tor 2 kann parallel dazu an die Karnera direkt angeschlos- 
sen v/erden und zeigt zur Kontrolle ^da.s auf genommene Bild. 
Der lor.itor 2 kann aber auch an die Videosignalauswertungs- 
schaiwung 5 angeschlos sen sein, wodurch die Moglichkeit 9 
besteht, weitere Inf ormat ionen in das Fernsehbild einzu- 
blender.. Die Fer nsehkamera 1 ist gegenUber der normalen Lage 
vorzugsweise urn 90 0 gekippt, so dafi die Zeilen des Fern- 
sehbilces in vertikaler Richtung verlaufen. Signalauswer- 
tungssch&ltung 5 und Mikrorechner U bestimmen die geometri- 
sche Lage der Posit ionseichlampen 13, wodurch die Position 
der Fernsehkamera 1 berechenbar ist. Ober die zweite Aus- 
gangsrreiber s tuf e 19 und die St euerungseinrichtung 20 sowie 
die Stror.versorgung 30 wird das Fernlicht 25 eingeschaltet . 
Die Fernsehkamera 1 nimmt das Bild auf und die Videosignal- 
auswertungsschaltung 5 mit deni Mikrorechner 4 ermittelt 
das Fernlichtmaximum und dessen Lage auf der reflekt ier en- 
den Prcj ekt ionswand 12. Daraus lSfit sich die Linie 80%-Fern- 
lichtnaximum aus dem Videosignal der Kamera ableiten. 
Da der Scheinwerfer 23 sich nach dem Einspannen in der 
sogenar.nten unausgericht e ten Lage befindet, strahlt er 
innerhalt gewisser Grenzen auf irgend einen Punkt der 
Proj ekt ionswand . Urn die Heli-Dunkel-Grenze bei Fahrlicht 
genau zu ermitteln und um Zeit beim Prufablauf zu sparen, 
wird v;£hrend dem nun folgenden Umschalten der Stromver- 
sorgung 30 auf Fahrlicht 2^ der Scheinwerfer 23 entspre- 
chend den Koordinaten des Fernlichtmaximums in die vor- 
ausgerichtete Lage geschwenkt. Dies geschieht durcb die 
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Sceuerur.gseinrichtung 20 ur.d die Schrittmotoren 22, die 
den Scheir.werfer 23 in seiner kardanischen Aufhangung 
vertikal una horizontal verdrehen. 

Die Fernsehkamera 1 nimmt die Lichtvertei lung mil der 
Hell-Dunkel-Grenze des Fahrlichts~ 2k auf und die noch zu 
beschreioende Videosignalauswertungsschaltung 5 mit Mik — 
rechner H bestlaunt entlang der vertikalen Zeilen den Gradien 
ten und die Lage des Dunkel-Hell-Obergangs . Aus diesen 
Meflwerten ist der Verlauf der Hell-Dunkel-Grenze berechen- 
bar ur.d beispieisweise auch die Lage des Knickpunkts, bei 
aem die Hell-Dunkel-Grenze nach oben abknickt, festg^legt 
Weiterhin wird die Scharfe der Hell-Dunkel-Grenze bsw. 
deren Liehtgradie.nt beurteilt. 

Wegen der ungenugenden Empf indlichkeit der Fernsehkamera 
1 im Dunkelbereich konnen die gesetzlich vorgeschr iebenen 
Lichtwerte an bestimmten vorgegebenen Orten nicht direkt 
uber das messende Fernsehsystem ermittelt werden. Die 
geometrische Lage der Hell-Dunkel-Grenze ist jedoch be- 
kannt und im Mikrorechner 4 gespeichert. Uber die zweite 
Ausgangstreiberstufe 19 und die St euerungseinrichtung 20 
wird der Scheinwerfer 23 durch die Schrittmotoren 22 so 
geschwenkt, dali er mit seiner Hell-Dunkel-Grenze in die 
Mefilage zu liegen kommt . In dieser MeAlage erfolgt die 
Erfassung der vom Gesetzgeber vorgeschriebenen fotome- 
trischen Kennwerte durch fest in die ref lektierende Pro- 
jektionswand 12 eingebaute Fotoelemente 15. Deren Signale 
werden dem Verstarker 16 zugef Uhrt . und in dem nachge- 
schalteten Analog-Digital-Wandler 17 digitalisiert und 
schlieElich dem Mikrorechner U mitgeteilt. Dieser ver- 
gleicht die Meftwerte mit eingespeicherten Grenzwerten, die 
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uber ~ie Rechnerbed ienungse inric'ntung 7 in den Mikrorech- 
ner ^ eingebbar sind. Liege ein Meftwert nur knapp aufterhalb 
der zugelassenen Toleranz, so wird der Scheinwerfer 23 
noch einmal um einen kleinen Betrag verstellt und die Mes- 
sung der Geset zeswerte wiederholt, um eventuell bei der 
Best irr-Tiung der Hell-Dunkel-Grenze aufgetretene Fehler zu 
elimir.ier en . Mach Abschalten der Stromver sorgung 30 erfolgt 
schlie.Dlich die Beurteilung der Mefidaten des Scheinwerf ers 
23 na.cn der Art von Gut-Schlecht-Aussagen, die Qber eine 
Ausgat eschnit t stelle 32 durch den Drucker 33 ausgegeben 
wird , 

Die ir. rigur 2 naher dargestellte Videos ignalauswert ungs- 
schaltung 5 enthSlt eine Reihe von Komparatoren 510, an 
deren n ic ht invert ierenden Eingangen das von der Fernseh- 
kamera 1 gelieferte Videosignal anliegt. Die invert ierenden 
EingcLr.ge sind mit einst ellbaren Ref erenzspannungen mit von 
Null aus ansteigenden Ansprechschwellen beschaltbar. Die 
Ausg&nge der Komparatoren 510 werden auf einen Multiple- 
xer 55 geschaltet, dessen Ausgang zusammen mit dem Bild- 
punkttakt signal 52 Qber ein UND-Glied 53 auf den Adress- 
z&hler 5^ fUhrt , dessen Ausgang sowohl mit der Adressen- 

leitung A Q des Schreib-Lese-Speichers (RAM) 56 als auch dem 
a 

Multiplexer 55 verbunden ist. Der Datenausgang A dQ des Schreib 
Lese-Speichers 56 ist mit einem Addierer 57 verbunden, dessen 
Ausgang wiederum auf- den Dateneingang A^ des Schreib-Lese- 
Speichers 56 zurQckgef Qhrt ist. Die Daten des Blocks B 
des Schreib-Lese-Speichers 56 sind durch Ansprechen der 
B-Adressen Qber den Datenausgang von Block B in den Mikro- 
rechner ^ Qbertragbar. Die Ruckset zeingSnge von AdresszSh- 
ler 5^ und Schreib-Lese-Speicher 55 sowie der Steuerungs- 
eingang IRQ zur Unt erbrechung des Programmes des Mikrorech- 
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r.ers - sir.d ait a em Z e i I ensy nchrcn ir.pu i s 60der Fernseh- 
kamera 1 verbur.den. Der £ingang 4i fur die Auswahl der 
zwei Blocke A, B des Schreib-Lese-Speichers 56 ist uber 
ein Flip-Flop 53 ebenfalls auf den Ze i lensy nchronimpu Is 
60 zuruckgef uhrt . Eine Umkehrschal tung 62, die es erm6g- 
licht, cer. abfallenden Verlauf der Helligkeit zu erfassen ■ 
ist rnit derr. letzten der Komparatoren und mit dem Multiple- 
xer 55 verbunden. Das Ruckset zsignal der Umkehrschal tung 
62 wird e'zenso wie beim AdresszShler 5^ und Schreib-Lese- 
Speicher zz aus c err. Zeilensynchr onimpu Is 60 gewonnen . 

Zu Begir.n der ers;en Zeile des Fernsehbildes werden alle 

Speicherplat ze des Schreib-Lese-Speichers 56 3 welcher zwei 

Blocke C und 1 aufweist, deren Speicherplat ze durch die Acire 

senleitung A . 3^ getrennt adressierbar sind , sowie das Flip 
a a 

Flop 5o zuriickgeset zt . Die Adresse A ist damit dem Block 0, 
die Adresse B dem Block 1 zugeordnet. Die Adresse A, die v.or 
dem Eintreffen des ersten Bild-Punkt- Impulses ebenfalls den 
Wert 0 hat, liegt gleichzeitig am Multiplexer 55 und schal- 
tet den Ausgang des Komparators 510 mit der geringsten An- 
sprechschwelle durch. Der Addierer 57 erhoht bei jedem 
Bildpunkt-Takt signal den Inhalt der Speicherzelle A 0 urn 
1 und zchlt somit die Anzahl der Bildpunkte. Solange das 
Videosignal kleiner ist als die am Ref erenzeingang des 
Komparators 510 anliegende Ansprechschwelle , wird dieser 
ZShlvcrgar.g fortgesetzt. Uberschreitet jedoch die Amplitude 
des Viceosignals diese Ansprechschwelle, so kippt der 
betref fence Komparator 510 und wird uber den Multiplexer 
55 uber das Und-Glied 53 bei Eintreffen des n&chsten Bild- 
punkt-Ta/:t signal 52 dem Adressz&hler 54 zugef uhrt , dessen 
ZShlerstand sich. damit urn 1 erhoht. Diese Adresse ist da- 
mit auch ir. Schreib-Lese-Speicher durchgeschal tet und das 
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Zrgebnis des Addierers wird in dessen Speicherzelle (Al) 
geschrieben und das Z&hlen der Bildpunkte somit in der 
neuen Adresse Al fortgesetzt. In der vorhergehenden Spei- 
cherzelle A 0 stent ein Wert, der der bis dahin erreich- 
ten Anzahl der Bildpunkte entspricht. Die neue Adresse 
liegt gleichzeitig auch am Multiplexer 55 an, der damit 
den Ausgang des nachsten Komparat or durchschalt et . Uber- 
schreitet das Videosignal die A.nsprechs chwelle des nach- 
sten Kor.parators , wiederholt sich der oben beschriebene 
Vorgar.g. Nach den Kippen des letzten Xcmparators enthalten 
die einzelnen Spe icher zellen fortlaufend die vom Beginn der 
Zeile f crtgeschriebene Anzahl der Bildpunkte des Videosig- 
nals bis zum Uberschreiten der jeweils n^chs t hoheren An- 
sprechschwelle. Mit Beginn der nachsten Zeile wird das 
Flip-Flop 58 durch den Zeilensynchronimpuls 60 umgeschaltet , 
ein Unterbrechersignal an den Eingang IRQ des Mikror echners 
U gegeben und der Adressenz&hler 5^ geloscht. Durch das 
Kippen des Flip-Flop 58 &ndert sich am Blockauswahleingang 
JJ1 die Polarit&t , * wodurch die Zuordnung der Speicherbloc ke 
0 und 1 zu den Adressen vertauscht wird. Die Adresse A 
spricht damit den Block 1, die Adrese 3 den Block 0 an, 
d.h. die w&hrend der ersten Zeile in- Block 0 gespeicher- 
ten Werte konnen nun wShrend der zweiten Zeile vom Mikro- 
rechner U entsprechend seiner langsamen Arbeit sgeschwin- 
digkeit ausgelesen werden. Der der Adresse A zugeordnete 
Speicherblock 1 wird zu Beginn der Zeile geloscht und ist 
dann zum ZShlen und Speichern der Bildpunkte der zweiten 
Zeile bereit . 

Die Vorgange, Werte erf assen/Auslesen, setzen sich bis 
zur letzten Zeile des Bildes fort. Der Speicher des Mikro- 
rechners U enthalt somit tabellenhaft alle erfaflten Bild- 
punkte aller Zeilen des Fernsehsignales . 
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■Ait der. in Figur 2 gestrichelt gezeichneten Zusat: 1st 
es noglich, auch abfallende He i I igke i t s ver iau fe zu erfas- 
sen. Dazu wird vom ietzten Komparator n eine Umkehrschal- 
tung ausgelost , welche die Zuordnung der Adressen zu den 
Komparatoren 510 andert und die Ausgangspolari tat des 
Multiplexers 55 umkehrt. Die AuTnahme der Bildpunkte bei 
abfallendem Kelligkeitsverlauf erfolgt analog dem oben 
beschriebenen Vorgang. Lediglich der Schreib-Lese-Speic:-.e 
56 belegt dafur die doppelte Anzahl von Speicher plat zen . 
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ROBERT 30SCH GM3H, 7000 Stuttgart 1 

Einrichtung zur automat ischen Priifung der 

Licht vert ei lung eines Kraf t f ahr zeug^scheinwerf ers 

Zusar.r.enfassung 

Es wire eine Einrichtung zur automat ischen Priifung ven 
Kraft fahrzeugscheinwer fern vorgeschlagen, die mit Hilfe 
eines messenden ; ernsehsys terns die Lichtvert eilung des 
Scheinwerfers, insbesondere das Fernlichtmaximum, die 
riell-Dunkel-Grenze und deren geometrischer Verlauf auf 
ciner Pro j ekt iens wand durch eine mikrorechnerges teuert e 
Videosignalauswer tung selbstatig ortet, auf einem Monitor 
darstellt und speichert. Schr ittmot oren schwenken den 
Scheinwerfer mit seiner Hell-Dunkel-Grenze in vorgegebene 
Mefllagen, in denen die eigentliche Ausmessung der foto- 
metrischen Kennwerte des Scheinwerfers erfolgt. Diese wer- 
den erfaftt, im Mikrorechner bewertet und schlieftlich aus- 
gedruckt. 
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Robert Bosch GmbH, 7000 Stuttgart 1, /*rv*.r<w voir l6. Wovember 1979 

"Einrichtung zur autooatiacben Prufung der Lichtverteilung eines 
Kraf tf atirzeugacheinverfera" 
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